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Resumen. El desarrollo del programa espacial nacional constituye una de
las prioridades del gobierno brasileiio. A lo largo de muchos afios Brasil ha
intentado disefiar sus propios cohetes portadores y satélites. Sin embrago, en
esta tarea el pais sudamericano no siempre alcanza las metas que se plantea,
por lo cual se ve obligado a recurrir a la cooperacion internacional. Las
autoras examinan los proyectos espaciales internacionales con participacion
brasileria, a objeto de ver su eficiencia y valor prdctico. Varios proyectos
ponen a Brasil en desventaja, ya que solo buscan aprovechar su potencial e
infraestructura en beneficio de intereses ajenos. Tal cooperacion no permite
a Brasil conseguir sus objetivos en el ambito de exploracion espacial. Al
mismo tiempo, las autoras opinan que la participacion de Brasil en el bloque
BRICS le abre nuevas oportunidades de cooperacion permitiendo que actie
en calidad de socio equitativo y sea tratado de igual a igual por las potencias
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espaciales. El acceso a las capacidades tecnologicas y cientificas de los
BRICS ayudaria a Brasil superar su rezago, mientras que su incorporacion a
la infraestructura espacial comun generaria un nuevo enfoque con respecto a
la exploracion del espacio, dado que mejoraria la vigilancia espacial y
facilitaria la creacion de sistemas multisatelitales de comunicaciones y
sondeo remoto de la Tierra.

Palabras clave: Brasil, programas espaciales, cooperacion internacional,
infraestructura espacial, teledeteccion de la Tierra
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Abstract. The space program development remains amidst the chief priorities
for Brazil. For a long time, the country had been trying to build its own
launch vehicles and satellites, but in the end the efforts got stalled and failed.
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Henceforth Brazil has been compelled to rely on the international
cooperation seeking to get access to the space technologies. The authors
scrutinize Brazil's international space programs in order to see their
usefulness for the country’s goals. They find out that in many such programs
Brazil had to contend itself with a secondary role achieving petty success. As
a matter of fact, the partners only want to make use of Brazilian space
infrastructure for their own purposes. In other cases, they set the country
tasks which have very little to do with technologies. This shabby treatment
does not bring Brazil any closer to the technological independence it longs to
achieve. The authors come round to thinking that Brazil's being member of
BRICS association means the country could become an equal partner, and be
treated as such by the Elub of space powers!" The technological and scientific
potential of the BRICS countries could allow Brazil to lessen and even
overcome its development lag. If Brazil gets included in the common space
infrastructure, it would give way to a new approach as for the space
exploration activities. In particular, it will set proper conditions to improve
the outer space control, as well as to make joint multi-satellite groupings of
communication systems and remote sensing of the Earth.

Keywords: Brazil, space programs, international cooperation, space
infrastructure, remote sensing of the Earth
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Annomayusn. Pazsumue xocmuueckotl npoepammol aensemcs 0aa bpasunuu
npuopumemnoll  3aoavei. Ha npomsdicenuu Onumenbnozo nepuooa ona
ocywecmenaem — mexHoao2uveckue —pazpabomku  pakemomocumenei  u
CHYMHUKOB, HO He 6ce20a 00CMU2Aem JCeNaemMblX pe3yNbmamos, @ C6A3U ¢
yem GbIHYHCOEHA YUACMBO8AMb 8 MeNCOYHAPOOHOM COmMpyOHUYecmse O
obecneuenus pewenus 3a0au No  0ceoeHulo Kocmoca. B cmamve
AHATUBUPYIOMCA  MEeNCOYHApOOHble KOCMUuueckue npozpammul bpasumuu ¢
Yenvlo BuIAGNIEHUA UX dppekmusHocmuy 1 peanu3ayuy nocmasieHHbxX 3a0ad.
Aemopul 6b10€NAI0M 3HAYUMENLHYIO YACMb NPOSPAMM, 8 KOMOPbIX CMpAHe
0mMEOOUMCS 8MOPOCMENEHHAS POTb NO UCNONLI0BANUIO ee UHPPACTPYKITY Db
UNU GbINONIHEHUA YACMU ONpeOeseHHblX pabom 05l peanu3ayuil npoeKmos
opyeux cmpan. Takou yposens compyonuuecmea He npubaudcaem bpasunuio
K OOCMUICEHUIO NOCMABNEHHbIX Yenel 8 00IACMU 0CBOEHUS KOCMUHLECKO20
npocmpancmea. B cmamve ommeuaemcs, umo yuacmue cmpauvl 8
obveounenuu BPUKC omxkpuvigaem neped Hell HOB8ble 03MONCHOCMU NO
OCYUIeCMBTICHUI0  MEeNCOYHAPOOHO20 COMpYOHUYecmea, 20e oHa Oyoem
8bICMIYNAMb @  KAuecmee PAGHONPASHO20 NApmHepa CcO  CMPAHAMU,
exo0syuMu 6 «Kkayb  Kocmuueckux — oepycasy.  Hcnonvzosanue
mexHonozueckoeo u Hayunozo nomenyuanra cmparn BPUKC noszeéonum
Bpasunuu  npeodonems omcmasanue 6 ypoeHe c60e20 pazeumus, a
BKNIIOUEHUE ee 6 O00WYI0 KOCMUHECKYIO UH@PACMPYKMYpPY CO30aem HO8blil
nOO0X00 K OCB0EHUIO KOCMOCA 3a Ciem POPMUPOBAHUs YCI06UL O KOHIMPOA
KOCMUYecKo20 — NpOCMPAHCMEA, d  MaKdce  CO6MECMHO20 — CO30aHUs
MHO20CTLYMHUKOGLIX CUCIEM CBA3U U OUCHAHYUOHHO20 30HOUPOBAHUs 3eMU.
Knrwouegovie cnosa: bpasunus, xocmuueckue npozpammol, MedCOYHAPOOHOe
compyoHuuecmeo,  KOCMUHECKAas — UH@ppacmpykmypa,  OUCMAaHYyuoHHOe
30H0uposanue 3emuu

Introduccion

Brasil es uno de los paises mas avanzados en el campo de
innovaciones tecnologicas en América Latina y el Caribe. Tiene
considerables logros en la construccién de aviones, exploracion
de yacimientos de gas y petroleo, ingenieria genética, etc. No
obstante, el pais no ha podido hacer un salto cualitativo en el
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area espacial. Distintos proyectos que se han realizado o se
encuentran en fase de ejecucidon, han tenido como finalidad
atender las ambiciones de los dirigentes politicos y elevar el
prestigio brasileno entre las naciones mas desarrolladas
tecnologicamente. El resultado de tal proceder es logico: durante
mas de 50 afios transcurridos desde el comienzo de la época
espacial brasilefia, el pais no ha conseguido disefiar un cohete
portador de fabricacion propia. Actualmente, queda rezagado en
la carrera de tecnologias espaciales, encontrandose detras de
Iran y Corea del Norte.

Consciente de la carencia tecnoldgica para llevar a cabo sus
propios proyectos espaciales, Brasil ha colaborado activamente
con varios paises con avances sustanciales en la exploracion del
espacio. Sin embargo, no todos los programas internacionales
han surtido el efecto deseado. El pais ha fracasado en realizar
sus intereses en la mayoria de los proyectos conjuntos, aunque
su infraestructura espacial ha sido aprovechada al maximo.
Dado lo anterior, seria prudente analizar las trabas y dificultades
de los proyectos espaciales internacionales con participacion
brasilena, para revelar las causas de su bajo rendimiento. Tal
analisis ayudaria a buscar nuevas modalidades de cooperacion
internacional dentro de los BRICS, contribuyendo al desarrollo
espacial de los paises que integran la agrupacion.

Las dificultades y los logros del programa espacial brasilefio

La creacion de la industria brasilefia de cohetes comenzo a
finales de los afios 1940, cuando se puso en marcha el programa
nuclear nacional. Inicialmente, Brasil se apoyaba en recursos
propios. Después del golpe militar de 1964, la rama espacial fue
orientada a cumplir misiones militares. Con este fin se
construyeron dos bases espaciales — Barrera del Infierno y
Alcéntara.

En 1979 fue anunciado el programa “Mision Espacial
Completamente Brasilefia” dirigido a producir y lanzar al
espacio satélites de fabricacion nacional. En 1985 cayo el
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régimen militar, pero el programa enfrentd nuevos estorbos y

contratiempos. En 1987 EE.UU. impuso sanciones a Brasil por

haberse negado a firmar un acuerdo de control sobre las

tecnologias de cohetes, privando al pais sudamericano de la
asistencia norteamericana [1].

Dichas sanciones perduraron hasta inicios de los afios 1990,
cuando Brasil cambi6 de enfoque, accedio6 a suscribir el acuerdo
mencionado y sujetd su programa espacial a fines pacificos. Sin
embargo, pese a todo el esfuerzo, Brasil so6lo ha conseguido
desarrollar tecnologias aeroespaciales para realizar vuelos
suborbitales. Al fracasar en varios intentos de efectuar vuelos
orbitales, desisti6 de su propdsito de realizar por afos a cuenta
propia proyectos de esta indole y optd por valerse de la
cooperacion internacional. A partir de los finales de los 1980,
entabld una intensa cooperacion con varios paises que habian
logrado éxitos en sus programas espaciales. El andlisis de los
proyectos espaciales de Brasil con otros paises, hecho desde el
punto de vista de los objetivos planteados y resultados
obtenidos, revela varios aspectos importantes (Cuadro 1).

Cuadro 1
Participacion brasilefia en proyectos espaciales conjuntos
Aios Pais Proyecto conjunto Resultado obtenido
Construccion La estacion fue
de la primera estacion construida y se
1952- EE.UU de observacion y mantuvo activa hasta
1955 "7 77| vigilancia espacial que | 1964, cuando en el
recibia senales pais se produjo el
satelitales primer golpe militar
El satélite fue
Fabricacion y lanzado desde el
1985 | Canada lanzamiento centro espacial de
de un satélite Kourou
(Guayana Francesa)
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Disefio de satélites de

El aparato fue
lanzado en octubre

1988 China teledeteccion de la de 1999 por el cohete
Tierra portador chino
Chang Zheng 4
El aparato fue
Lanzamiento de un lanzado por el cohete
1993 | EE.UU. satélite fabricado en portador
Brasil norteamericano
Pegasus
Lanzamiento de
cohetes de
investigacion de la En total, hubo 33
1995 | EE.UU. agencia NASA desde lanzamientos.
el centro espacial
brasilefio Alcantara
Entrenamiento en
EE.UU. del primer El vuelo no se realizo
1998 | EE.UU. astronauta brasilefio por razones
para el vuelo a la financieras y de
Estacion Espacial organizacion
Internacional
En marzo de 2006 el
astronauta Marcos
Envio del astronauta | Pontes arribo a bordo
2005 Rusia | brasilefio a la Estacion | de la nave espacial
Espacial Internacional rusa Soyuz a la
Estacion Espacial
Internacional
Acuerdo sobre El proyegto quedd
: sin realizar por
lanzamientos de ,
) emplear tecnologias
. cohetes ucranianos .
2003 | Ucrania . ecoldgicamente
Zircon 4 desde el .
. peligrosas. En 2012
centro espacial . .
, Brasil cancel6 el
Alcantara
acuerdo
126 Iberoamérica, 2025, num. 3, pp. 120-134
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Disefio de los cohetes
VLS-Alfa, VLS-Betay | El proyecto dejé de
2005 Rusia otros tres cohetes realizarse en 2012
portadores provistos de por falta de
motores de fabricacion financiamiento
rusa
Ensayos se han
Disefio del cohete suspeggl;gizzgsvarlas
2013 Alemani poﬂador VLM,par.a Recientemente se
a lanzamientos a oOrbitas s
. anuncio que el
bajas. .
cohete no volaria
antes de 2027
Acuerdo sobre
garantrlas para l.as Empleo del centro
tecnologias espaciales, . .
lo que posibilita espacial Alcantara
2019 | EE.UU. para lanzamientos de
emplear los portadores
: cohetes
norteamericanos desde .
. norteamericanos
el centro espacial
Alcantara
Acuerdos Artemisa
Acuerdos Artemisa, cuentan con mas de
programa 20 participantes.
2001 | EE.UU. _ estadounidense .Cada cual tlepej’
orientado a explorar la | asignada una mision
Luna, Marte y otros especifica bajo el
cuerpos celestes papel predominante
de EE.UU.

Fuente: elaborado por las autoras a base de [1].

De tal modo, durante el periodo de 1952-2021 Brasil firmé
10 acuerdos orientados, esencialmente, a usar la infraestructura
nacional brasilefia para realizar lanzamientoside cohetes
extranjeros. Entre ellos, los acuerdos puramente “tecnoldgicos”
constituyen menos de la mitad (con China, Rusia y Alemania).
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Cabe sefialar que la mayoria de los documentos suscritos por el
pais quedan inconclusos por distintos motivos y razones. A
consecuencia de ello, Brasil no ha tenido acceso a nuevas
tecnologias que le garanticen lanzamientos propios.

Pese al activo papel desempefiado por Brasil dentro de la
cooperacion internacional, el lograr independencia tecnoldgica
sigue siendo una de las tareas primordiales del programa
espacial nacional. Segin el andlisis de los proyectos
internacionales con participacion brasilefia, usualmente los
socios le ofrecen al pais suramericano misiones secundarias o
procuran aprovechar en beneficio propio su infraestructura
espacial. Distintas formas de cooperacion con EE.UU. y sus
aliados solamente aumentan la dependencia tecnoldgica de
Brasil y de ningin modo contribuyen a la consecucion de la
“soberania tecnologica” de la rama espacial brasilefia.

Nuevas posibilidades tecnoldégicas de proyectos espaciales
de los BRICS

Ya desde hace mucho tiempo, Brasil interactua de lleno con
los otros miembros de los BRICS en programas espaciales. Se
han ejecutado varios proyectos conjuntos con China, Rusia e
India. La cooperacion con China arranco en 1999. Por medio de
cohetes chinos Chang Zheng fueron lanzados varios satélites
CBERS que hacian teledeteccion de los recursos de la Tierra. El
ultimo satélite de esta clase, el CBERS-4A, fue lanzado el 20 de
diciembre de 2019 a bordo del cohete Chang Zheng-4B, desde la
base espacial Taiyuan. El aparato iba dotado de un equipo
moderno capaz de fotografiar la Tierra con mejor calidad [2].

A lo largo de muchos afos, Brasil coopera también con
Rusia. En el marco de esta colaboraciéon se procedid a
modernizar los cohetes VLS dotandolos, entre otras cosas, del
motor de fabricacion rusa RD-0109. Con ayuda de especialistas
rusos fueron disefiados nuevos cohetes VLS-Alfa y VLS-Beta
capaces de llevar a oOrbita cargamentos de gran peso. El
resultado mas palpable de la colaboracion espacial ruso-
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brasilefia fue el vuelo del astronauta brasilefio Marcos Pontes a
la Estacion Espacial Internacional, que se realizé a bordo de la
nave rusa Soyuz TMA-8 en 2012 [3]. En 2017 la empresa
estatal rusa Roscosmos instald en Brasil una estacion de
telescopios destinada a vigilar el espacio. El complejo
comprende tres tipos de telescopios que poseen la facultad de
detectar y rastrear los desechos espaciales a alturas entre 40 y
120 mil km. Dichos dispositivos pueden emplearse con fines
cientificos, asi como para supervisar los vuelos de aparatos
espaciales [4].

En los ultimos afios Brasil ha entablado una cooperacion con
India. En 2021 el pais asidtico lanzé al espacio su cohete
portador PSLV-C51. Llevaba a bordo el satélite brasileno
Amazonia-1, proyectado y construido por el Instituto Nacional
de Investigaciones Espaciales. El envio de dicho dispositivo a la
orbita facilito la posibilidad de supervisar el estado de los
bosques y obtener datos respecto a las superficies destinadas a la
agricultura [5].

De tal modo, hasta el ano 2021 en Brasil se habian dado las
premisas para llevar a cabo una cooperacion dentro los BRICS y
que el pais aprovech6 a objeto de fomentar sus propios
programas espaciales. En tal contexto, el acuerdo de
cooperacion satelital, suscrito en 2021, podria servir de
herramienta importante para impulsar el programa espacial
brasilefio. Dicho documento contempla conformar un grupo de
satélites para el sondeo de los recursos de la Tierra, y todos
miembros de los BRICS pueden participar en este proyecto.
Ademas, se plantea edificar una infraestructura terrestre con el
fin de intercambiar datos obtenidos por medio de citados
aparatos, lo cual ampliaré significativamente el uso practico de
esta clase de informacion.

Actualmente, los miembros de los BRICS interactian en los
ambitos siguientes:
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1. Acciones para prevenir la carrera armamentista espacial.

2. Coordinacion de los esfuerzos de los paises miembros en
la Comisién sobre la Utilizacion del Espacio con Fines
Pacificos.

3. Intercambio de los datos satelitales de sondeo, asi como
el fomento de la infraestructura terrestre indispensable para
cumplir las tareas de monitoreo de los cambios climaticos,
proteccion ambiental y prevencion de las situaciones de
emergencia [6]

En 2024, la Declaracion de Kazan de la Cumbre de los
BRICS deline6 la cooperacion para la exploracion del espacio
basandola en tres principios clave: acciones para garantizar la
seguridad global; prevencion de la carrera armamentista en el
espacio cosmico; empleo activo de los satélites de sondeo para
neutralizar los efectos negativos del cambio climatico [7]. Estos
principios sirven de fundamento para los programas espaciales
de los BRICS y contribuyen a la multilateralidad para un
desarrollo justo y en beneficio de la seguridad global.

Una de las principales ventajas que le ofrece a Brasil su
actuacion dentro de los BRICS consiste en el estatus de socio
pleno con igualdad de derechos. El acuerdo depara nuevas
oportunidades para solucionar gran nimero de problemas, entre
ellos, la exploracion y uso del espacio con fines pacificos,
neutralizacion de los efectos negativos del cambio climatico,
garantias para la seguridad y desarrollo sostenible. Conviene
indicar que los paises miembros de la agrupacion ya disponen de
un soélido potencial cientifico, técnico y econdmico que puede
ser aprovechado en aras de conseguir los objetivos comunes y
fortalecer la cooperacion internacional.

Ya se han definido los aspectos clave de la interaccion
encaminada a ensanchar la cooperacion espacial. Consisten en
consolidar los estudios cientificos, aunar las capacidades
técnicas, ejecutar proyectos conjuntos y coordinar los esfuerzos
orientados a promover la cooperacion entre las naciones. La
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teledeteccion de los recursos de la Tierra serd uno de los

primeros proyectos espaciales que se realicen en conjunto. Sus

participantes estdn determinados a usar los datos obtenidos para

fines de proteccion ambiental, asi como para prevenir las
situaciones de emergencia y neutralizar sus efectos.

Rusia se ha adherido a dicho proyecto. La empresa estatal
Roscosmos, obrando en virtud del acuerdo firmado, ha
encomendado a la sociedad anonima Sistemas Espaciales Rusos
la tarea de operar los medios espaciales de teledeteccion de los
recursos de la Tierra. Se han creado el Comité Conjunto
encargado de coordinar la colaboracion entre los paises de los
BRICS y el Grupo de Trabajo que tiene a su cargo vigilar por el
cumplimiento de las decisiones del mencionado Comité.

Para Brasil, una de las opciones de cooperacion podria ser la
construccion de la infraestructura para supervisar el espacio
exterior y mantener la comunicacion con los aparatos espaciales
brasilefios. Son transcendentales la fabricacion conjunta de
sistemas multisatelitales de comunicaciones y de sondeo de los
recursos de la Tierra, asi como la creacidon, con ayuda de Rusia,
China e India, de un cohete portador y de un sistema de
lanzamiento en la base espacial Alcantara. Vale decir que ésta es
un centro de lanzamiento Unico debido a su excepcional
ubicacion geografica que permite lanzar les vehiculos espaciales
bajo cualquier angulo ahorrando sustancialmente el combustible
en la fase de despegue.

No menos valiosa seria la posibilidad de instalar en el
territorio brasilefio estaciones de vigilancia y supervision que
rastreen y den seguimiento a objetos espaciales de distinta
naturaleza. Esta tarea se ha vuelto importantisima dada la
necesidad de proteger el espacio cdsmico de la amenaza que
representan los desechos espaciales [9]. Es de destacar que
tales potencias espaciales como Rusia, China e India disponen
de la necesaria infraestructura espacial en sus propios
territorios. Sin embrago, la mision de ejercer control sobre
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la orbita espacial urge dispersar las estaciones de vigilancia
ubicandolas, ademés de otras regiones, en el hemisferio
occidental. En estas circunstancias, Brasil podria asumir una
responsabilidad de esta indole [10].

De tal modo, aprovechando los beneficios que le ofrece la
cooperacion espacial dentro de los BRICS, Brasil podria tanto
avanzar en el disefio de cohetes portadores propios como sacar
ventaja de su posicion geografica para crear la infraestructura
espacial que cubra las necesidades de todos los paises que
integran el bloque.

Conclusiones

El esfuerzo del pais sudamericano por disefiar un cohete
portador propio no se ha realizado. Pese a que desde hace
muchos afios Brasil aspira a lograr la independencia tecnologica,
se le ha sido imposible alcanzar esta meta debido a la escasez de
recursos financieros, tecnoldgicos y humanos (falta de personal
calificado). La solucion de este problema reposa en la
cooperacion internacional que brindaria a Brasil la facilidad para
avanzar y, a la vez, fomentar su rama espacial.

El salto tecnologico que en los tltimos afios se ha dado en la
exploracion del espacio permite que mas naciones se sumen a
estas actividades. Este proceso ha coincidido con los cambios
politicos globales — el fortalecimiento del mundo multipolar y la
transformacion de la economia mundial, circunstancia que
implica la necesidad de modificar cardinalmente los principios
fundamentales que rigen el uso del espacio. Esto, a su vez,
sienta las bases para buscar y desarrollar nuevas formas de
cooperacion que se sustenten en un enfoque consolidado en
cuanto a la exploracion cientifica y uso practico del espacio.

Segun indica la experiencia, Brasil no ha podido lograr sus
objetivos dentro de los programas de cooperacion con EE.UU. y
la Unidon Europea: el pais siempre desempefiaba un papel
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secundario en estos proyectos, ya que sus intereses quedaban
subordinados a los propositos de los socios. El cambio de las
prioridades en el campo de cooperacion internacional, asi como
la participacion de Brasil en los BRICS pueden generar nuevas
oportunidades que permitan alcanzar un nivel de interaccion
mas alto haciendo que Brasil sea un socio equitativo y saque
ventajas correspondientes.
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